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“…We're also using AI internally to improve 

our coding processes, which is boosting 

productivity and efficiency. Today, more than 

a quarter of all new code at Google is 

generated by AI, then reviewed and 

accepted by engineers. This helps our 

engineers do more and move faster..”
https://blog.google/inside-google/message-

ceo/alphabet-earnings-q3-2024/ 

https://blog.google/inside-google/message-ceo/alphabet-earnings-q3-2024/
https://blog.google/inside-google/message-ceo/alphabet-earnings-q3-2024/


AGENDA

◼Transformers e LLMs para geração de Código (CAS)

◼Programação em Pares – Par Humano + AI (AGV)

◼Ferramentas AI para programação (Copilot / Gemini) (AGV)

◼Demonstração / Exemplo (AGV)

◼Discussão e Perguntas



Transformers...
Vaswani et Al., 2017
“Attention is All You Need”

...Large Language 

Models



https://www.coursera.org/learn/generative-ai-with-llms/lecture/R0xbD/generating-text-with-transformers 

T5
BART
Seq-to-seq

BERT
MLM
(Masked
Language
Modeling)

GPT
Gemini
Llama
CLM (Causal Language Modeling)

➔ Diferentes maneiras de uso em 

diferentes LLMs

https://medium.com/@tom_21755/understanding-causal-llms-masked-llm-s-and-seq2seq-a-guide-to-language-model-training-

d4457bbd07fa 

about:blank
https://medium.com/@tom_21755/understanding-causal-llms-masked-llm-s-and-seq2seq-a-guide-to-language-model-training-d4457bbd07fa
https://medium.com/@tom_21755/understanding-causal-llms-masked-llm-s-and-seq2seq-a-guide-to-language-model-training-d4457bbd07fa




Modelo de Linguagem (Language Model)

◼ Um modelo de linguagem é um modelo 

probabilístico de uma linguagem natural 

que pode gerar probabilidades de uma 

sequência de palavras, com base no 

corpus de texto em um ou vários idiomas 

nos quais foi treinado Dada qualquer 

sequência de palavras de comprimento k 

(janela de contexto), um modelo de 

linguagem atribui uma probabilidade à 

próxima palavra da sequência:

(a palavra escolhida é a palavra do 

vocabulário que tem que tem maior 

probabilidade - argmax)

(OBS – em aplicações de geração de texto com 

característica humana, o parâmetro “temperatura” 

permite inserir um grau de aleatoriedade na escolha 

da próxima palavra)

https://blog.allenai.org/a-guide-to-language-

model-sampling-in-allennlp-3b1239274bc3 (Fonte:Wikipedia)

https://blog.allenai.org/a-guide-to-language-model-sampling-in-allennlp-3b1239274bc3
https://blog.allenai.org/a-guide-to-language-model-sampling-in-allennlp-3b1239274bc3


Parâmetros de Inferência

gpt3-turbo-instruct



Large Language Models (LLMs)

É um modelo “autorregressivo”, isso é, cada palavra gerada 

é incluída no contexto para a predição da palavra seguinte, 

até que o modelo gere o “stop token” (token de parada).

OBS: No ChatGPT 3.5 o limite era de 4096 tokens (4K) – No ChatGPT 4 o limite é 8.192 tokens

          – usando a API do GPT-4 pode-se chegar a 1284K (No Gemini 1.5, pode-se chegar a 1,5 M Tokens!)

OBS: 1 token ~ 0.75 palavra ➔ depende da língua (inglês, português, etc...)

Era uma noite escura na floresta, 

quando de repente apareceu 

uma

Era uma noite escura na floresta, 

quando de repente apareceu 

uma

mulher vestida de branco. Ela 

tinha longos cabelos negros e 

olhos brilhantes ....



→ “Emergent Abilities”





OBRIGADO!!

Perguntas?

Prof. Dr. Antonio Geraldo da Rocha Vidal

Prof. Dr. Cesar Alexandre de Souza
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