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| used The Last One’ a grand total of 3 times(!). Doing my degree in Comp Sci
at the time. The problem? If the produces code didn't work you were left
wading through hundreds of lines of BASIC trying to figure out what was
wrong (as TLO wasn't smart enough to help). As anyone who has used a code
generator knows, that code is not elegant - the time taken to debug soon
outweighs any possible benefit. | quickly dropped it and went back to writing

my own code!
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Q3 earnings call: CEO’s remarks

Oct 29, 2024 - 7 min read

g Sundar Pichai

CEO of Google and Alphabet
“...We're also using Al internally to improve
our coding processes, which is boosting
productivity and efficiency. Today, more than
a quarter of all new code at Google is
generated by Al, then reviewed and

accepted by engineers. This helps our
engineers do more and move faster..” ceo/alphabet-earnings-q3-2024/

https://blog.google/inside-google/message-



https://blog.google/inside-google/message-ceo/alphabet-earnings-q3-2024/
https://blog.google/inside-google/message-ceo/alphabet-earnings-q3-2024/
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b AGENDA

m Transformers e LLMs para geracao de Caodigo (CAS)
mProgramacao em Pares — Par Humano + Al (AGV)
mFerramentas Al para programacao (Copilot / Gemini) (AGV)
mDemonstracao / Exemplo (AGV)
mDiscussao e Perguntas
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\\ B Transformers = Diferentes maneiras de uso em M
& diferentes LLMS 4, Output 2023
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Language

Modeling) CLM (Causal Language Modeling)

https://www.coursera.org/learn/generative-ai-with-llms/lecture/ROxbD/generating-text-with-transformers

https://medium.com/@tom 21755/understanding-causal-llms-masked-lim-s-and-seg2seqg-a-guide-to-language-model-training-
d4457bbd07fa
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[~ JTransformers in source code generation: A comprehensive survey
—Hadi Ghaemi ®*, Zakieh Alizadehsani®, Amin Shahraki “**, Juan M. Corchado ¢
20M5 2014 2013

Journal of Systems Architecture 153 (2024) 103193
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m Um modelo de linguagem é um modelo
probabilistico de uma linguagem natural
gue pode gerar probabilidades de uma
sequéncia de palavras, com base no
corpus de texto em um ou varios idiomas
nos quais foi treinado Dada qualquer
sequéncia de palavras de comprimento k
(Janela de contexto), um modelo de
linguagem atribui uma probabilidade a
proxima palavra da sequéncia:

P{T”i | W—fy e :-Uji—lj

(Fonte:Wikipedia)
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S = The boy went to the ___

__— Wy =argmax,, (P(W | Wiz

(a palavra escolhida é a palavra do
vocabulario que tem que tem maior

I probabilidade - argmax)

park store grocery beach restaurant
Next token [W]
(OBS — em aplicacdes de geracdo de texto com
caracteristica humana, o parametro “temperatura”
permite inserir um grau de aleatoriedade na escolha
da proxima palavra)

https://blog.allenai.org/a-quide-to-lanquage-
model-sampling-in-allennlp-3b1239274bc3
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Complete © Your presets

Playground

Era uma noite escura e fria na floresta, quando de repente apareceu uma menina correndo, desesperada, com os
cabelos alvoragados e os olhos cheios de medo. Ela tinha cerca de dez ano:

sujas. Ela corria com todas as suas forgas, tropegando em galhos e pedras, figura = 33.56%

cri =16.26%
A menina se embrenhou na floresta, sem saber para onde estavaindo,mas |z =10.31%
estava fugindo de algo, mas ndo conseguia se lembrar do que era. Sua men m = 5.45%
50 conseguia pensar em se manter viva. ectr = 4.84%

3 . . men = 1.09%
Finalmente, exausta, ela encontrou uma pequena clareira. Ela se jogou no ¢

aliviada por ter conseguido escapar. Ela olhou ao redor, tentando recuperar  15¢51. 452 logprob on 1tokens

ali por um tempo. (71.52% probability covered in top 6 logits)

Os sons da floresta a acalmaram um pouco, € ela comegou a se lembrar de

Parametros de Inferéncia

Save View code Share

Model
gpt3-turbo-instruct

Temperature 1

Maximum length 256

Stop sequences
Enter sequence and press Tab

Top P 1
Frequency penalty 0
Presence penalty 0

Best of 1



Large Language Models (LLMS)

Prompt Model Completion
//’-/— s o
: — A \ ——» FEra uma noite escura na floresta,
Era uma noite escura na floresta, y \ quando de repente apareceu
guando de repente apareceu [ , e
uma

oum

\ .

| : mulher vestida de branco. Ela -
\ / tinha longos cabelos negros e

olhos brilhantes ....

Context window I,E_um rpodelo autorregressivo’, Isso e, cada palavra ggrada
. € incluida no contexto para a predicao da palavra seguinte,
e typically afew 1000 até que o modelo gere o “stop token” (token de parada).
words.

OBS: No ChatGPT 3.5 o limite era de 4096 tokens (4K) — No ChatGPT 4 o limite € 8.192 tokens
— usando a APl do GPT-4 pode-se chegar a 1284K (No Gemini 1.5, pode-se chegar a 1,5 M Tokens!)
OBS: 1 token ~ 0.75 palavra = depende da lingua (inglés, portugués, etc...)
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LOGICAL INFERENCE CHAINS
SEMANTIC PARSING COMMON-SENSE REASONING
PROVERBS PATTERN RECOGNITION
ARITHMETIC TRANSLATION
CODE COMPLETION DIALOGUE
JOKE EXPLANATIONS
READING COMPREHENSION PHYSICS QA

SUMMARIZATION LANGUAGE UNDERSTANDING

540 billion parameters
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Transformers in source code generation: A comprehensive survey
ttention mechani RNNILSE . s . . b . R b.d
‘ | Hadi Ghaemi® ", Zakieh Alizadehsani °, Amin Shahraki ™", Juan M. Corchado ™

2015 2014 2013 2008 Journal of Systems Architecture 153 (2024) 103193
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